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CUVANT INAINTE

Minicatalogul de fata completeaza seria de “cataloage scurte” RET, cu date
despre citeva circuite integrate stabilizatoare de tensiune.

Sunt prezentati principalii parametri ai circuitelor precum si citeva din schemele
posibile de aplicatie.

Circuitele specializate pentru alimentarea sistemelor logice cu microprocesoare si
microcontrolere sunt larg raspandite in aplicatiile industriale de azi, fapt pentru care atentia
pentru ele a fost ceva mai mare.

Sper ca amatorii sa descopere utilitatea catalogului.

student,
Dutu Marius-Mugurel



Cuprins

Cuvant inainte .

Cuprins
723
78xx
79xx
L4901A
L4902A
L4903
L4904A
L4905
M323
M337
ROB1468
ROB304
ROB305
ROB317
TDA8134
TDAS8135
TDAS8136
TDAR8137
TDABI138
TDARg139
TEA76xx
Anexe
Capsule *

S.C. "T.M.” S.R.L. tel.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara

pag.l

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

(=00~ VR S

o0

10
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25



: 723

Cireuitul integrat 723 poate fi utilizat in majoritatea aplicatiilor ce necesita o sursa stabilizata de tensiune. Se poate
utiliza ca sursd de tensiune pozitivd sau negativi, fie in regim normal, fie in regim flotant pentru tensiuni mari. Desi
ema de utilizare a lui implici ceva mai multe componente fati de altele, caracteristicile sale de compensare cu tem-
ceratura foarte buni si un coeficient de stabilizare de pani la 7000 il remarca. Este disponibil in doud capsule TO-116 si
TO-100. iar in cadrul dwersﬂor producitori a primit diverse prefixe pentru denumire (BA723, UA723, LM723, TDB0723,
TDCO0723 etc.).

Marimi limita si caracteristici:

- tensiune maxima de intrare 30 V pentru BA 723 si 40 V pentru BA 723C;

- tensiunea maximad intre intrare i iesire este de 30V pentru BA 723 si de 40 V pentru BA 723C;

- tensiunea minima fntre intrarile ampl:f'catoru]u: de eroare si masi este de 2 V;

- tensiunea maximi Intre intririle amplificatorului de eroare 51 masi este de 7,5V,

- curent maxim de iesire 150 mA (iar pentru curenti de valori mai mari se utilizeazi cu element de reglare serie extern);
- tensiunea de refermt,a U,=68..75YV;

Schema descrisd mai jos reprezimﬁ un stabilizator de tensiune fixi de 15V, cu protectie la scurtcircuit prin limi-
iare cU intoarcerea caracteristicii. Cu ajutorul lui P se face ajustarea in limite restrinse pentru a se obtine 15 V la iesire.

In schema, notarea pinilor
Vout  Apartine capsulei TO-100.
15V/75mA In anexa | este prezentatd schema
unui stabilizator de tensiune reglabild pen-
tru curent de iesire de pand la 0,9 A, cu
tranzistor extern.
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78xx 2

Circuitule integrate din seria 7800 sunt regulatoare de tensiune pozitivd de valoare fixa sau reglabila, cu perfor-
mante bune si o mare simplitate in utilizare. in cadrul diversilor producitori existd mai multe simbolizari, diferentele fiind
date de prefixul lui si in unele cazuri mici diferente la parametri. Produse de [PRS au codul BA78xx, produse de TESLA
MA 78xx, produs de SIEMENS TDB 78xx sau TDC 78xx etc. (xx reprezintd valoarea tensiunii de iesire). Seria contine
mai multe integrate cu care se pot construi stabilizatoare de tensiuni fixe §, 8, 9, 12, 15, 18 24 V sau ajustabile cu aju-
torul unui divizor extern.

In anexa { se afla tensiunile si curentii de iegire maximi pentru aproximativ toate circuitele integrate din seria 7R00.
Aceste integrate contin intern protectie la supracurent si circuite de compensare termica. Este necesard utilizarea unor
radiatoare adecvate pentru cerinte de curent la iesire mare. Diodele IN4002 ... IN4007 asigura o protectie suplimentard a
circuitului.

Caracteristici §i parametri:

- temperatura de utilizare -25 ... 125 °C

- tensiunile de intrare se aleg mai mari decit tensiunea de iesire (cu citiva volti) maxim de 35V pentru stabilizatoarele
7805 ... 7818 si maxim de 40V pentru 7824.

- pot fi utilizate si ca regulatoare de curent.

In cazul schemelor de aplicatie (prezentate in anexa 2), se alege integratul dorit pentru o tensiune data. In cazul
unui stabilizator ajustabil, caleulul rezistentelor R, si R, se face curelatia Vi, =V, (1 + Ry / R)) =1, * Ry (Vy, = V)
Pentru regulatorul de curent I, =V /R, + I, (curentul de iesire). 1, este mai mare sau egal cu 10 mA, Vo repre-

zinta tensiunea de la iesire.
Capsula cea mai frecvent utilizata (pentru care este ficuta notarea pinilor in scheme) este TO 220.

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-150389
str. Miron Costin nr.2 1800 Timiscara



79xx

Circuitule integrate din seria 7900 sunt regulatoare de tensiune negativa de valoare fixi sau reglabila, cu perfor-
mante bune si o mare simplitate in utilizare. Seria contine mai multe integrate cu care se pot construi stabilizatoare de ten-
siuni fixe negative 5, 8, 9, 12, 15, 18, 24 V sau ajustabile cu ajutorul unui divizor extern.

In anexa 9 se afla tensiunile si curentii de iesire maxime pentru aproximativ toate circuitele integrate din seria
7300. Aceste integrate contin intern protectie la supracurent si circuite de compensare termici. Este necesara utilizarea

_nor radiatoare adecvate pentru cerinte de curent la iesire mare.

e R

470pF | 0pF T 100pF
Vin- o I ; Vi —-aVout-
79XX
D «; 1N4002
s = ,?’ diieta
Stabilizator de tensiune fixa
[ ) ‘—qi T T l
R2 4
+
c1 |+ ez . 5 = €3 == C4
Rl T 01pF | 10WF
ATOuF 3 ; :
G | R} D2
N | : 1N
" o— - 1ly P voi 2 ,L oz ——e——aVout-
TOXX

P = TE%PMS?QZ,

Stabilizator de tensiune reglabili

Caracteristici si parametri:

- temperatura de utilizare -25 ... 125 °C

- tensiunile de intrare se aleg mai mici
decit tensiunea de iesire (cu citiva volti)
maxim de -35V pentru stabilizatoarele
7905 ... 7918 si maxim de -40V pentru
7824.

In cazul schemelor de aplicatie se
alege integratul dorit pentru o tensiune
datd. In cazul unui stabilizator ajustabil,
calculul rezistentelor R, si R, se face la fel

ca la seria 78xx.

tel.: 056-190389
1900 Timisoera
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L4901A

4

In sursele de energie pentru sistemele cu microprocesor este necesar si se furnizeze energie in mod continuu pen-
tru a se evita pierderea de informatii din memorii, pierderea ceasului si a datei sau pentru a salva datele cind sursa de
energie primari este decuplata. Circuitul L4901A este util in asemenea aplicatii; el furnizeazi doud tensiuni stabilizate de
5V de inalta precizie cu intrari si iesiri separate. Contine si un circuit de RESET.

Schema bloc a circuitului este prezentatd in figura de mai jos.

Vinl 4 e 7
bk - REG.1}— T——_ —o Vout1
Vin2 p
len 2 I REG .2 7640 Vout2
————}3—o RESET
&Y o TIMING

GND | 4

- apare o supratensiune la intrare

- apare o supraincdrcare a iesirii I (Vy,; <V,)

La conectarea circuitului, tensiunea V
creste ciitre valoarea nominald de +5 V. lesirea de ten-
siune V., va fi pe 0 V. Cand tensiunea de intrare V, ,
atinge valoarea de prag V, si iesirea V,, trece de ten-
siunea de prag de reset V ,, atunci iesirea V ,, va trece

la valoarea nominali stabilizati de +5 V. Simultan,
iesirea de reset trece in starea de high dupd un timp
fixat prin capacitatea de intirziere cuplati la pinul 3 al
circuitului integrat. Tensiunile V., si V| (tensiunea

de pe pinul de reset) vor trece pe low in unul din
urmatoarele cazuri:

- la intreruperea alimentarii (Vi = Vi <Vi-Vig)

Restartul se va face imediat ce se iese din unul din cazurile de mai sus.
De remarcat ¢, o supraincircare a iesirii 2 nu influenteaza iesirea 1.

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1800 Timisoara



5 L4901 A (continuare)

Parametri:
-1
- precizia tensiunilor de iesire de +5V +/-2 %
-V, (tensiunea de prag de reset) intre V_,» -0,15V ... V,,~ -0,05V (tipic 4,9 V)
-V, (tensiunea de prag de intrare) intre V,,, +1,2V ...V, t1,7 V (tipic 6,4 V)
- Vin 2 (tensiunile de intrare) au valoarea maxima de 24V
- Vyy, (histereza tensiunii de prag de intrare) tipic 250 mV
-V, (tensiunea de reset in starea high) intre V-1V ... V

oi» lox (curenti de iesire maximi) 400 mA

~ (tipic 4,12 V)
-V, (tensiunea de reset in starea low) maxim 0,4 V (tipic 0,25 V)

out,

- tpp (intdrzierea pulsului de reset) intre 3 ... 11 ms (tipic 5 ms)
- se caleuleazi cu tygp =C * (5V/ 10 pA)
-ty (timpul de descircare al condensatorului de temporizare de la pinul 3) 20us
(s-a considerat C,= 10 nF)
- Ry jcase (rezistenta termicd jonctiune-capsuld) max. 4 °C/W

Circuitul integrat este disponibil in capsuli HEPTAWATT.

Schemele de aplicatie sunt prezentate in anexa 3 (figura 1 si 2).

Utilizind schema de aplicatie din figura 1 (anexa 3), se poate alimenta in permanenta la o baterie CMOS-ul unui
sistem cu microprocesor (un RAM static). Astfel REG.2 poate fi inchis cind sistemul este inactiv. Se poate utiliza de
asemenea si schema din figura 2 (anexa 3). Bateria backup are rolul de a pistra datele in CMOS si de a pistra micropro-
zzsorul in starea de STAND BY.

S.C. "T.M.” S.R.L. lel.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



L4902A

Circuitul integrat L4902A se utilizeazi, dsemenea lui L4901A, in sistemele in care se solicitd furnizarea energiei
in mod continuu, pentru a se evita pierderea de informal,ii din memorii, pierderea ceasului si a datei sau pentru a salva
datele cind sursa de energie primari este decuplata. Circuitul L4902A furnizeazi doui tensiuni stabilizate de 5V de inalta
precizie cu intrdri comune i iesiri separate. Mai contine un circuit de RESET si are posibilitatea de dezactivare a iesirii

REG.2. (DISABLE)

Schema bloc a circuitului este prezentatd in figura de mai jos.

La conectarea circuitului, tensiunea V,, creste
citre maxima. Cind tensiunea de intrare V; atinge

valoarea de prag V, si lesirea V; creste peste tensi-

oul
unea de prag de reset V, atunci iesirea V. va trece
la valoarea nominald stabilizati de +5 V. Simultan,
iesirea de reset trece in starea de high dupi un timp
fixat prin capacitatea de intdrziere cuplata la pinul 2 al
circuitului integrat.

Tensiunile V. si V, (tensiunea de pe pinul de

outl
reset) vor trece pe low in unul din urmatoarele cazuri:
- apare un semnal high la pinul 3
- apare o supratensiune la intrare

- apare o supraincarcare a iesirii 1 (Vg <V,)

Vint 1
o

DISABLE 5

\
e L1 =

A
0

)

i
THERMAL DELAYED|— |3
PROTECTION RESET j

?—-——U Vout1

6ﬁo Vout2

|5 . RESET
< o TIMING

- la intreruperea alimentarii (V;;; =V, <V, - Viy)

GND:E

Restartul se va tface imediat ce se iese din unul din cazurile de mai sus.
O supraincarcare a iesirii 2 nu influenteaza iesirea |.

S.C. "T.M." S.R.L. tal.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



7 L4902A (continuare)

)

Parametri:
- I, Loz (curenti de iesire maximi) 300 mA
- precizia tensiunilor de iesirede +5V .. +/- 2%
-V, (tensiunea de prag de reset) intre V., -0,15V ... V,» -0,05V (tipic 4,9 V)
- V,, (tensiunea de prag de intrare) intre V_,, +1,2V ... V_,,, +1,7 V (tipic 6,4 V)
- V. (histereza tensiunii de prag de intrare) tipic 250 mV
~ Vs max. (
-V, (tensiunea de reset in starea high) intre V_,» -1 V ... V_,» (tipic 4,12'V)
-V, (tensiunea de reset in starea low) maxim 0,4 V (tipic 0,25 V)
- typ (Intdrzierea pulstlui de reset) intre 3 ... 11 ms (tipic 5 ms)

- se calculeazi cu tgy = C, * (SV / 10pA)

-ty (timpul de descércare al condensatorului de temporizare de la pinul 2- 20ps

tensiunea maxima de intrare) 28 V

(s-a considerat C, = 10 nF)
- Rip j<ase (rezistenta termicd jonctiune-capsuld) este de maxim 4 "C/W

Circuitul de protectie la ambalare termica este activ pani la temperatura de 150 °C.

Circuitul integrat este disponibil in capsula HEPTAWATT.

Schemele de aplicatie sunt prezentate in anexa 4 (figura 1 si 2). Utilizind schema de aplicatie 1 (figura I) se poate
zlimenta in permanenti la o baterie CMOS-ul unui sistem cu microprocesor (un RAM static). Astfel REG.2 poate fi inchis
=2nd sistemul este inactiv. Se poate utiliza de asemenea §i schema 2 (figura 2) interesanta din punct de vedere al aplicatiei.
In timpul functiondrii normale, microsistemul genereaza impulsuri dreptunghiulare. La aparitia de conditii anormale (fie
‘n programul rulat, fie in structura hard) aceste impulsuri nu vor mai apare. Dezactivarea intrarii va apare dupa un timp
sizbilitde R, si C;. Astfel, toate circuitele conectate la iesirea V,, vor fi dezactivate. Se pot evita astfel distrugerile.

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



L4903

Circuitul integrat L4903 se utilizeazi in Sistemele in care se solicitd furnizarea energiei in mod continuu pentru a
se evita pierderea de informatii din memorii, pierderea ceasului si a datei. Circuitul L4903 furnizeaza doua tensiuni sta-
bilizate de 5V de inalta precizie cu intriri separate. Contine un circuit de RESET si are posibilitatea de dezactivare a iesirii
REG.2. (DISABLE)

Schema bloc a circuitului este prezentati in f'gura de mai jos.

La conectarea circuitului, tensiunea V,

creste citre valoarea nominald de +5 V. lesirea de

tensiune V ,» va fi pe 0 V. Cind tensiunea de n 4 8 = il

intrare V,, atinge valoarea de prag V, si iesirea

V s trece de tensiunea de prag de reset V_, atunci Lo T Vout2

lesirea V,» va trece la valoarea nominala stabi- DISABLE 5|

lizatd de +5 V. Simultan, iesirea de reset trece in A

starea de low dupid un timp fixat prin capacitatea IiTHERMA | rgmﬁl g ——= RESET

e Intarziere cuplata la pinul 3 al circuitului inte- PROTECTILN RESET =<2 TIMING
GND] 4

grat. J_

Tensiunile V.. si V_ (tensiunea de pe
pinul de reset) vor trece pe low in unul din urmitoarele cazuri:
- apare un semnal high la pinul 5 (>2,4V)
- apare o supratensiune la intrare
- apare o supraincircare a iesiril | (Vouﬂ<Vn)
- la intreruperea alimentdrii (Vi , Vina < Vie-Vin )
Restartul se va face imediat ce se iese din unul din cazurile de mai sus.
De asemenea o supraincircare a iesirii 2 nu influenteazi iegirea 1.

S5.C. "T.M.” S.R.L. tel.: 056-190389
sir. Miron Coslin nr.2 1900 Timigsoara .



9 L4903 (continuare)

Parametri:
- I, (curent de iesire maxim) 50 mA

- Iz (curent de iesire maxim) 100 mA

- precizia tensiunilor de iegire de +5 V ... +/- 2 %

-V, (tensiunea de prag de reset) intre V- 0.4V .. V_» - 0.2V (tipic 4,7 V)

- V,, (tensiunea de prag de intrare) intre V,, + 1,2V ... V., + 1,7 V (tipic 6,4 V)

- Vi, (histereza tensiunii de prag de intrare) tipic 250 mV

-V, (tensiunea de reset in starea high) intre V ,, - 1 V ... Vo (tipic 4,12 V)

- Vy (tensiunea de reset in starea low) maxim 0,4 V (tipic 0,25 V)

- tgp (intdrzierea pulsului de reset) intre 3 ... 11 ms (tipic S ms) typ=C, * (5V / 10pA)

-ty (timpul de descarcire al condensatorului de temporizare de la pinul 3) 20us
(s-a considerat C,= 10 nF)

- Ry jpin 4 (rezistenta termica jonctiune-pinul de masi) este de maxim 70 °C/W

-Ripjmed (rezistenta termicd jonctiune-mediu ambiant) este de maxim 100 "C/W

- P (puterea disipati la temperatura de 50 °C) este de |W

Circuitul de protectie la ambalare termicé este activ pind la temperatura de 150 °C.

Circuitul integrat este disponibil in capsula MINIDIP plastic cu & pini. ¥

Schema de aplicatie este prezentatd in anexa 5. Utilizind schema de aplicatie, se poate alimenta in permanenti la
o baterie, CMOS-ul unui sistem cu microprocesor (un RAM static).

Astfel REG.2 poate fi inchis cind sistemul este inactiv.

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



L4904A

10

Circuitul L4904A este asemanator cu circuitul descris anterior L4901A. El furnizeaza doui tensiun: stabilizate de
SV de inaltd precizie cu intréri si iesiri separate. Contine si un circuit de reset pentru salvarea datelor

Schema bloc a circuitului este prezentata in figura de mai jos.

Functionarea circuitului este absolut identicd cu cea a lui L4901 A. Tensiunile V- s1 V. (tensiunea de pe pinul de

reset) vor trece pe low in unul din urmatoarele cazuri:

- apare o supratensiune la intrare

- apare o supraincarcare a iesirii 1 (V_,;; <V,)

- la intreruperea alimentérii (V;,; =V ;- <V;-Vig)

Restartul se va face imediat ce se iese din unul din
cazurile de mai sus. De remarcat ci, o supraincircare a
iesirii 2 nu influenteaza iesirea | si nu intrerupe iegirea 2.

Parametri: -

- I, (curent de iesire maxim pe iesirea 1) 50 mA

- I,» (curent de iesire maxim pe iesirea 2) 100 mA

- precizia tensiunilor de iesire de =5V ... +/-2 %

- V., (tensiunea de prag de reset) intre V,»-0.15V ...V

Vin1
L [(REci}—+ 8 voutt
vin2 5 _ =
e e REG2|— = Vout2
] T
B v 7 )
"DISABLE
I THERMAL I DELAYED]—— -g—o RESET
PROTECTION | RESET L,i,,fﬂg TIMING
GND |4

our-0.05V (tipic 4,9 V)

- V,, (tensiunea de prag de intrare) intre V,,;+1,2 V ... V,,=1,7 V (tipic 6,4 V)
- V.4, (histereza tensiunii de prag de intrare) tipic 250 mV

-V, (tensiunea de reset in starea high) intre V-1 V ... V. (tipic 4,12 V)
-V, (tensiunea de reset in starea low) maxim 0,4 V (tipic 0,25 V)

- tgp (intdrzierea pulsului de reset) intre 3 ... 11 ms

-ty (timpul de descircare al condensatorului de temporizare de la pinul 3) 20ps

(s-a considerat C, = 10 nF)

S.C. "TM." S.R.L. lel: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



1

L49 04A (continuare)

£H) - S rezistenta termici jonctiune-mediu ambiant) max. 100 °C/W
th j-amb s J ’

- putere disipati la temperatura de S0°C | W
Circuitul integrat este disponibil in capsula MINIDIP plastic cu 8 terminale.
Ltilizind schema de aplicatie I'(figwra 1), se poate alimenta in permanentd la o baterie, CMOS-ul unui sistem cu

microprocesor sau o memorie volatila. Astfel, REG.2 poate fi inchis cind sistemul este inactiv.

Se poate utiliza de asemenea si schema 2 (figura 2). Bateria backup are rolul de a piistra datele in CMOS si de a
pistra microprocesorul in starea de STAND BY.

. A— 8 VDD CMOS
T = INT | REG1 }OUTH _L = CLOCK
BATTERY — o :
I L 022pF CMOS
3 2__LiN2 [REG2 J-ouT2}L VOUATILE
s C2 -
T 1uF
—— G [ e
K (V7o) 8 RESET OTHER
=— Y I | Locic
L 1onF ji LSSV |
i L4904A
1 ) T pa VDD CMOS
. o IN1-{ REG.1 |- OUT1 g !
=z T 0.22|J2F . 1uF o ng WP WITH |
o BA
BATTERY ' IN2 { REG2 |- OUT2 BESET EACKUR
. c2 == j_ cs = i o S
I 4,TpF L 1A0pF T
3 | riMe RESET|6. L. YD j
_E.___ = OTHER
ct | | RESETOUT BACKUP |  RESET| LOSiC
L 1oaF BATTERY

L4904A

I

figura 1

figura 2
]

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



L4905 12

Circuitul integrat L4905 este similar ca arhitecturi si functionare cu circuitul L4901 A. Diferenta de parametri le
individualizeazi. Functionarea, schema bloc si aplicatiile vor fi consultate la pagina circuitului L4901A.
Parametri: - I,; (curent de iesire maxim pe outl) 200 mA
- 1,5 (curent de iesire maxim pe out2) 300 mA
- precizia tensiunilor de iesire de +5 V ... +/- 1 %
-V, (tensiunea de prag dé reset) intre V,,»-0,15V ... V- -0,05V (tipic 4,9 V)
- V;, (tensiunea de prag de intrare) intre V,, +1,2V ... V_ ,, +1,7 V (tipic 6,4 V)
- Vip2 (tensiunile de intrare au valoarea maxima de 28 V
-Vin (hlstereza tensiunii de prag de intrare) tipic 250 mV
-V, (tensiunea de reset in starea high) intre V -1 V ... V., (tipic 4,12 V)
-V, (tensiunea de reset in starea low) maxim 0,4 V (tipic 0,25 V)
- tgp (intdrzierea pulsului de reset) intre 3 ... 11 ms (tipic 5 ms)
- se caleuleazi cu tz=C; * (5V /10 pA)
-ty (timpul de descircare al condensatorului de temporizare de la pinul 3) 20us
(s-a considerat C, = 10 nF)
= Ry jcase (rezistenta termicd jonctiune-capsuld) max. 4 ‘'C/W
Capsula in care este disponibil este HEPTAWATT. Configuratia pinilor este identicd cu a circuitului L4901A.

L4905

3 = cMOS
‘ 11Nt ] REGA ouTti}? D.. cLock
BATTERY — = c ‘ Toca
— I 022 1pF [ CMOS |
I PWITH
e = | lNzﬁ REG.2 ]—-OUTZ RESET) OLATILE
L ce L cs ‘ RAM
l 1uF ‘V* 10pF z
23 TiMe & ReseT| S VDDj* L
- ¢3 D ReseTout | [reser, 38
L 10nF Ji ..
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13 st M323/LM323

323 este un integrat din seria celor cu trei terminale. Cu ajutorul, siu se pot realiza stabilizatoare de tensiune
oozitiva fixa +5V sau reglabila utilizind schema cu divizor rezistiv. Este produs de mai multe firme, cu parametri sensi-
o1l egali. Produs de L.LP.R.S., are denumirea $M323, produs de alte firme LM323, UA 323, TDB 323 etc. fM323 este
Zisponibil in capsula TO-3.

Contine intern circuite de limitare la supracurent, protectie la ambalare termica.
Utilizarea lui implicd foarte putine componente externe.

Parametri:
L i] %32—37 ST Kok - temperatura deluti].izare. -55 .. +125°C
'w l >5V - rezistentd termicd jonctiune-capsuld max. 2 ‘'C/W
i - ? .Fk}‘ 9 - tensiunea _mnximi de intrare 20 V
L e B— L e - putere d151p_atz'1 (hfmt.ati intern) maxim 20 W
= 25yF T 254F - curent maxim de iesire 3 A
l\ - tensiunea de iesire - pentru M323 4,75 ... 525V
—#+ R2 - pentru M323J 4,60 ... 540 V
S . Utilizind schema de stabilizator reglabil rezis-
L tentele R, si R, se vor calcula cu formula:
Stabilizator de tensiune ajustabili V(V)=5*(1+R;/R))+ I, * R, , unde I, minim se con-

siderd de 10 mA si R, este dat in k€.

Vin o——— 0 [IN  ouTl2 sVout
4 5VI3A
B A= E o S
Y B T 25uF
3

Stabilizator de tensiune +5V

S.C. "TM." S.R.L. fel:056-190389
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M337/LM337 14

Circuitul integrat M337 este un regulator'de tensiune negativa cu 3 terminale. Este complementul ideal al circuit-
ului M317 (ROB317, LM317..) schema lor de aplicatie fiind datd in anexa 6 (figura 2), un stabilizator simetric. M337K
si M337AK sunt disponibile in capsula TO-3.

Parametri:
- domeniul de utilizare de temperaturd 0 ... +125 °C
- tensiune diferentiald intrare-iesire max. -40V pentru M337K, max -25V pentru M337AK

- tensiune de iesire -1,2 ... -37V
- curent maxim de iesire -1,5 A

Schema regulatorului de tensiune este relativ simpla. Tensiunea de iesire se calculeazi cu relatia:

Vou =-L2SV(I+ Ry /R)) - R * Ly

Valoarea tipici pentru [; este de 65pA.

Poate fi utilizat §i ca regulator de curent, caz
in care se tine cont de:

) 10pF
L= L5V/R, +- 15%. f Sk B
e S s+ cs
o T 1uF 1 R2 -1 10pF
Obs. O altd schema de aplicatie este prezen- Al 11200 D2
- ~ g 1N
tatd in anexa 6 (figura I - utilizarea ca regulator de
(fig gu Vin- o 3 _lvn  vour |2 . L R
curent). =
D1
f
i
1N4002

S.C. "T.M." S.R.L. tel: 056-190389
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ROB1468

ROB 1468 este un stabilizator de tensiune dual, proiectat si asigure la iesire, simetric tensiune pozitiva si negativa.
Curentii maximi de la iegire sunt de 100 mA. Intern, circuitul este fixat pentru a livra la ieiri tensiuni de +/-15 'V,

insi extern, acestea pot fi ajustate de +/- 8V la +/-20 V.
Circuitul este disponibil in capsule TO-100 si TO-116.
Marimi caracteristice si parametri:

stabilizare de intrare 0,06 %
stabilizare de sarcina 0,06 %
protectie la scurtcircuit la iesire
tensiune de intrare +/- 30 V
tensiune de iesire: - tipic +/- 15V
- ajustatd extern +/- 8V ... +/-20V
diferenta de tensiune intrare-iesire 2 V
rejectia tensiunii ondulatie la f =100 Hz 75 dB

I oVout+
Rsc+ ¢
40 100k
& e,
3 == 10pF
VCC4— Vot Vad
SENSE+ 1500;":
GND_l—T vee compe |3} —
3 g
— P Vo) D (N SRR (N )
vep. 2 vee comp. [12 ] L
SEers Vo- SENSE- g | L 100k
R e —%
| e B, == 10pF
Rsc- *,
40 -
[ T oVout-

Schema propusa reprezintd un
stabilizator dual de tensiune, cu iesirile
ajustabile independent.

V.., =+30V,
V.. =-30V,
Vs = H-8 .. +-20V

Noti: notatia pinilor este valabila
pentru capsula TO-116.

S.C. "T.M." S.R.L. lel.. 056-180389
str. Miron Costin ar,2 1900 Timisoara



ROB304 _ 1

ROB 304 este un stabilizator de tensiune negativa de precizie. Poate furniza o tensiune de la 0 la -30 V fiind ali-

mentat de la o sursa de tensiune nestabilizata.
Poate fi utilizat nu numai ca stabilizator de tensiune, ci si ca stsbilizator de curent.

Este disponibil in capsula TO-100.

Caracteristici: .
- 1 mV stabilizare de sarcini pe intreg domeniul
- 0,01 %/ V stabilizare de intrare
- 0,2 mV /V rejectia tensiunii de ondulatie
- 0,3% stabilitate cu temperatura pe un domeniu larg de temperaturi
- tensiunea de intrare V; intre -40 V si -8 V
- tensiunea de iesire V, intre -30 V si -0,035 V
- diferenta de tensiune intrare-iesire la curentul de iesire de 20 mA , V, - V= -2V..-40V
- diferenta de tensiune intrare-iesire la curentul de iesire de 5 mA , V; -V, =-0.5V..-40V
- curentul maxim furnizat la iesire fird element de reglare serie este de 25 mA

Schema tipicd de aplicatie se géseste in figura

alaturata. e {— o GND
¢ R2
Obs. Se i d 1 C, tantal, tensi g 200 o o
. Se 1mpune condensatorul C, tantal, tensi- T 4.TvF
unea de iesire V= R. / 500. ]—; a04 -
R1 E —— SHDRES: [E oV0=R2/500
240 —2 | comp BOOSTER I
19 2 1 VIN 1LIM L
* c2 304 R3
T“?OPF 22k0)
! : oVin

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
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ROB305

ROB 305 este un stabilizator monolitic de tensiune pozitiv.
Aplicatiile in care se utilizeazi sunt pentru tensiuni de iegire mai mari de 4,5V.
Poate fi gasit in doud variante, in capsula TO-99 si in capsula TO-116.

Caracteristici:

curent consumat in gol redus ( 2mA )

tensiune la iesire ajustabila intre 4,5V ... 30V

stabilizare de sarcind mai buni de 0,1 % cu limitare de curent

rejectia tensiunii de ondulatie 0,01 %/ V

tensiune de intrare V,_ intre 85V ... 40 V

stabilitate in temperaturd de la 0 ... +70°C K, = 0,3% ... 1,0%

rezistentele din divizorul R|-R, se calculeazi stiind ci R, || R, = 2kQ si R, = 1,11 * V,

Rser--- -
e . oV0
iq
§ [y R1 o -
Vin M e RECOLY ]—:IEWpF N.ot.a. In .schema, ‘notarea
Lo goerein FRRCE & pinilor apartine capsulei TO-99.
ROB305 i el
T 100uF %RZ
B i 8 o
i 5.C. "TM." S.R.L. fel.: 056-190389
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ROB317/M317/LM317 | .

Circuitul 317 este un stabilizator de tensiune din generatia a doua, de tip flotant. Poate {1 ut:lizat 51 ca stabilizator
de curent de precizie. Produs de [.P.R.S., are codul ROB 317. Integratul se giseste fabricat si de altz firme, cu numele
M317 sau LM 317, cu un curent de iegire de pini la 1,5 A. Ca si toate stabilizatoarele din aceastd generatie contine inte-
grata o schema de protectie, o retea de compensare in trecvenm si necesitd putine piese pentru realizarea stabilizatorului.

Este disponibil in doud capsule, TO-39 si TO-3, iar M317 si LM317 in capsula TO-220.

Marimi si caracteristici: 317
- tensiune minimé de iesire 1,25 V Vin o- W‘l VouTLS oVout
- tensiune maximai de iesire 37 V Al i
- curent de iesire maxim garantat 0,5 A (pentru capsula TO-39) S don | i
si mai mare pentru capsula TO-3. 01 . r NE— = 1pF
- stabilizare de intrare 0,002 % ] '
- stabilizare de iesire 0,1 % . ?&1 .
- rejectia ondulatiilor 80 dB L gl
Schema de aplicatie a stabilizatorului de tensiune se figura I
gaseste in figura 1, iar a stabilizatorului de curent in figura 2.
Alte scheme de aplicatie se gisesc in anexa 6 (figura 2
- stabilizator de tensiune simetricd si in figura 3 - stabilizator a7 1P iedt
de tensiune reglabila cu tranzistoare externe). lin o2 (VW TvouTlE e ;Q—*—F—D
Pentru un curent de iesire mai mare, se utilizeazi o L ADJ ' )
schemi cu element de reglare extern. R* se va alege astfel 'i'{_'—

incdt curentul de iesire si fie de cel putin 30 mA. S—

figura 2

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
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19 | TDA8134

Circuitul integrat TDA 8134 'produs de firma SGS-THOMSON este un regulator dublu de tensiune cu posibilitatea
de dezactivare a iesirii a doua. Oferd la iesiri doud tensiuni stabilizate de +5 V  si respectiv +12 V, cu o precizie de +/-2%
Este de asemenea protejat intern la ambalare termica si la scurtcircuit pe iesiri. Iesirea 2 poate fi dezactivata prin aplicarea
l2 pinul 3 al circuitului a unui semnal TTL de nivel low. Tensiunea de intrare | alimenteazi referintele celor doui regula-
toare interne ale circuitului. Astfel, lipsa ei face ca nici iesirea 2 s nu ofere tensiune. Circuitul este disponibil in capsula
HEPTAWATT. '

Parametri:

-V, (tensiunea de iesire la pinul 7) 4,9 ... 5,1V tipic 5 V

- Vg, (tensiunea de iesire la pinul 6) 11,76 ... 12,24V tipic 12V

- Vin1 2 (tensiuni de intrare) de maxim 24 V

- Vs (tensiunea de pe pinul 3 cu care se face activarea, respectiv dezactivarea iesirii 2)
- valoare maximi 24 V
- 0,8 V maxim in starea low
-2 V minim in starea high

- curenti de iesire pini la 600 mA (la scurtcircuit sunt limitati intern)

- Ripjcase (rezistenta termicd jonctiune-capsuld) 3 *C/W

Schema de aplicatie este simpla.

Vin1 TDAB134 Vo1 ) -
o—1 1 VN1 Vo1 o Capacitoarele electrolitice C, ... C, sunt de 10 pF.
Vin2 | 5 Vo2
o . 2 | viN2 GND Dis VO2|=- —*4-]»—0
4 3 ‘
B B P o | I+ c3 iz c4
T 1ouF T 100F & T10pF T 10pF
DISABLE

S.C. "T.M." S.R.L. tel.: 056-190389
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TDA8135 20

Circuitul integrat TDA 8135 este produs de firma SGS-THOMSON, asemenea lui TDAR]34, fiind o varianta
imbunititita. Este un regulator dublu de tensiune, cu posibilitatea de dezactivare a iesirii a doua Ofera la iesiri doua ten-
siuni stabilizate de +5 V si respectiv o tensiune programabili intre +5 V ... +14 V, cu o precizis de —/- 2%. Este protejat
intern la ambalare termica si la scurtcircuit pe iesiri. lesirea 2 poate fi dezactivatd prin aplicarea la pinul 3 al circuitului,
a unui semnal TTL de nivel low. Tensiunea de intrare | alimenteaza referintele celor doua regulatoare interne ale circui-
tului. Astfel, lipsa ei face ca nici iesirea 2 si nu ofere tensiune. Tensiunea de la iesirea 2 se programeaz3 cu relatia:

Vi =V * (R, + Ry) /Ry, unde V| = 2.5V este tensiunea de la pinul 5.

Circuitul este disponibil in capsula HEPTAWATT.

Parametri:

-V, (tensiunea de iesire la pinul 7) 49 .. 5,1V tipic5V

-V, (tensiunea de iesire la pinul 6) 5. 14V

- Vin1.2 (tensiuni de intrare) de maxim 24 V

- V4, (tensiunea de pe pinul 3 cu care se face activarea, respectiv dezactivarea iesirii 2)
- valoare maxima 24 V
- 0,8 V maxim in starea low
- 2 V minim in starea high

g g s o Vin1 TDA8135 Vo1
- curenti de iesire pind la 600 mA (la scurtcircuit sunt o—q 1 [VIN Vo1 LL —————
timllal’l lal3A) Vin2 " 2 | Vo2
- Ry jcase (rezistenta termica jonctiune-capsuld) 3 °C/W  o—————¢—=-VIN2 GND 3l:)ls ESVO{ T h T
4 < R2 |
5 47 ; . : s €1 |, C2 ) | : B e |
Schema de aplicatie este simpld. Capacitoarele T 10pF T 10pF L R — T 10uF | 100F
electrolitice C, ... C; sunt de 10 pF. | | B SR1| ‘ _[
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21 ' _ TDA8136

Circuitul integrat TDA 8136 produs de firma SGS-THOMSON este un regulator dublu de tensiune cu posibilitatea
de dezactivare a iesirii a doua. Oferd la iesiri doui tensiuni stabilizate de +12 V, cu o precizie de +/-2%. Este protejat intern
la ambalare termica si la scurtcircuit pe iesiri. lesirea 2 poate fi dezactivata prin aplicarea la pinul 3 al circuitului a unui
semnal TTL de nivel low. Tensiunea de intrare 1 alimenteazi referintele celor doud regulatoare intemne ale circuitului.
Astfel, lipsa ei face ca nici iesirea 2 s nu ofere tensiune.

Circuitul este disponibil in capsula HEPTAWATT.

Parametri:

-V, (tensiunea de iesire la pinul 7) 11,76 ... 12,24V tipic 12V
-V, (tensiunea de iesire la pinul 6) 11,76 ... 12,24V tipic 12 V
- Vi 2 (tensiuni de intrare) de maxim 24 V

- Vy;s (tensiunea de pe pinul 3 cu care se face activarea, respectiv dezactivarea iesirii 2)
- valoare maximi 24 V
- 0,8 V maxim in starea low
- 2 V minim in starea high
- curenti de iesire pind la 600 mA (la scurtcircuit sunt limitati )
- Rpjcase (rezistenta termicd jonctiune-capsuld) 3 °C/W
Schema de aplicatie este prezentatd mai jos. Capacitoarele electrolitice C, ... Cysunt de 10 pF.

Vin1 TDAB8136 Vo1
6— S — ] “voi L —o
Vin2 G . D Vo2

- e——21vinz § & voz|6
; i 4 3
e €1y G2 3 1t c4
T 10uF T 100F 10pF | 10pF
| | DISABLE
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Circuitul integrat TDA 8137 produs de firma SGS-THOMSON este un regulator dublu de tensiune. Oferd la iesiri
doud tensiuni stabilizate de +5,1 V, cu o precizie de +/-2%, cu functii de RESET si DIS»\BLE Este protejat intern la
ambalare termica si la scurtcircuit pe iesiri. lesirea 2 poate fi dezactivata prin apllcarea la pinul 3 al circuttului a unui sem-

nal TTL de nivel low.

Circuitul de reset intern (anexa 7, figura 1) urmireste tensiunea de la iesirea 1. Dacd aceasta scade sub valoarea

V0,25 V (tipic 4,85 V), comparatorul "a" descarca rapld capacitatea C, aflati la pinul 2 al circuitului integrat. In acest
moment, iesirea de reset trece imediat pe 0 Ioglc Cénd tensiunea la iesirea 1 creste peste valoarea V_ -0.2 V (tipic 4,9
V), tensiunea pe condensatorul C, creste liniar pina la valoarea de 2,5 V. In acest t1mp de intirziere, calculabil cu relatia
ty = C. * 2,5V / 10pA, resetul este mentinut in starea de low. Dupa acest timp, iesirea de reset trece in starea high. Pentru
evitarea glitch-urilor la iesirea de reset, comparatorul 2 a fost proiectat cu o histereza mare. lesirile circuitului sunt reali-
zate cu o configuratie DARLINGTON mirindu-se astfel capabilitatea de curent. Circuitul este disponibil in capsula
HEPTAWATT.

Parametri:

- V.2 (tensiunile de iesire la pinii 7 si 6) au valori intre 4,9 ... 5,3V (tipic 5,1 V)
. (tensiune de intrare) de maxim 20 V
- Vs (tensiunea de pe pinul 3 cu care se face activarea, respectiv dezactivarea iesirii 2)
- valoare maximi 20 V
- 0,8 V maxim in starea low
- 2 V minim in starea high
V., (tensiunea de reset de la pinul 5) max. 20 V _
imatats Vind TDAB137 Vor
- curenp de iesire pana la 1 A (la scurtcircuit sunt limitati *"" 5 e I v
la 1 A pentru o tensiune de intrare de 16 V si 1,6 A pentru

G D R [
Vin=T7V) COELY ¢ $vor|8 1L o =
- o e £\ 70 D.§ T Ve[S o
= Ryj jcase (rezistenta termicé jonctiune-capsula) 3 C/W BT w I
|
. | - . it C1 1o L» dr g2 1+ C3
} Schgma de aphcat’le. este prezentatd in figura alatu- ' 10uF RESET | 10uF | 10pF
ratd. Capacitoarele electrolitice C, ... Cy sunt de 10 pF. DISABLE |
—_—
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23 TDA8138

Circuitul integrat TDA &13&’produs de firma SGS-THOMSON este un regulator dublu de tensiune. Ofera la iesiri
doud tensiuni stabilizate de +5,1 V si respectiv +12 V, cu o precizie de +/-2%, cu functii de RESET si DISABLE. Este
protejat intern la ambalare termica s: la scurtcircuit pe iesiri. Circuitul este disponibil in capsula SIP 9 (TDA8138) sau in
capsula HEPTAWATT (variantele TDARI38A ce are doar DISABLE si TDA8138B ce are doar RESET).

lesirea OUT2 poate f1 dezactivatd prin aplicarea la pinul 3 (pentru capsula HEPTAWATT) sau pinul 4 (pentru cap-
sula SIP9 ) al circuitului, a unui semnal TTL de nivel low. Circuitul de reset intern functioneaza similar celui de la cxr-
cuitul TDA8137 (vezi schema internd). El urmireste tensiunea de la iesirea 1. Daci aceasta scade sub valoarea V,-0,28
V (tipic 4,85 V), comparatorul "a" descarci rapid capacntmea C. aflata la pinul CD al circuitului integrat. In acest moment,
lesirea de reset trece imediat pe 0 logic. Cand tensiunea la iesirea | creste peste valoarea V,,,-0,2 V (tipic 4,9 V), tensi-
unea pe condensatorul C, creste liniar pina la valoarea de 2,5 V. In acest timp de intérziere, calculabil cu relatia ty = C, *
2.5V / 10pnA, resetul este memmut in starea de low. Dupi acest timp, iesirea de reset trece in starea high. Pentru evitarea
ghitch-urilor la iesirea de reset, comparatorul "b" a fost proiectat cu o histereza mare. lesirile circuitului sunt realizate cu
o configuratie DARLINGTON mirindu-se astfel capabilitatea de curent.

Parametri;

L,, (tensiunea de iesire 1) are valori intre 4,9 ... 5,3V (tipic 5,1 V)
o» (tensiunea de iesire 2) are valori intre 1I,25 . 12,25V (tipic 12V)
., (tensiune de intrare) de maxim 20 V
- Vs (tensiunea de pe pinul 3 (HEPTAWATT) sau pinul 4 (SIP9) cu care se face activarea, respectiv dezactivarea iesirii 2}
- valoare maxima 20 V
- 0,8 V maxim in starea low
- 2 V minim in starea high
-V, (tensiunea de reset de la pinul 5 (HEPTAWATT) sau pinul 6 (SIP9)) max. 20 V
z curengi de iesire pana la 1 A (la scurtcircuit sunt limitati la 1 A pentru o tensiune de intrare de 16 V si 1,6 A pentru
=71V
Rm L zremstenta termicd jonctiune-capsula) 3 °C/W pentru capsula HEPTAWATT si 8 °C/W pentru capsula SIP9.

Schema de aphcane este prezentatd in anexa 7 (figura 2). Notatia pinilor corespunde capsulei SIP9. Capacitoarele

zlectrolitice C,...C, sunt de 10 pF.

S.C. "TM.”" S.R.L. tel.: 056-190389
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Circuitul integrat TDA 8139 produs de firma SGS-THOMSON este un regulator dublu de tensiune pozitiva. Oferad
la iesirt doud tensiuni stabilizate de +5,1 V si, respecnv 0 tensiune programabild intre =2,8 ... =16V cu o precizie de
+/-2%, cu tunctii de RESET si DISABLE. Este protejat intern la ambalare termica si la scurtcircuit pe iesiri. Circuitul este
disponibil in capsula SIP 9.

Tensiunile de referint ale celor doud regulatoare interne sunt culese de la intrarea 1. Astfel, la iesirea 2 nu se poate
obtine tensiune daci intrarea | nu este conectati. lesirea OUT2 poate fi dezactivatd prin aplicarea la pinul 4 al circuitului
a unui semnal TTL de nivel low. Circuitul de reset intern functioneazi similar celui de la circuitul TDAR137 (vezi schema
internd). El urmireste tensiunea de la iesirea 1. Daci aceasta scade sub valoarea V_-0,25 V (tipic 4.85 V), comparatorul
"a" descarca rapid capac1tatea C, aflati la pinul CD al circuitului integrat. In acest moment, iesirea de reset trece imediat
pe 0 loglc Cind tensiunea la iesirea | creste peste valoarea V,,-0,2 V (tipic 4,9 V), tensmnea pe condensatorul C, creste
liniar pana la valoarea de 2,5 V. In acest timp de intdrziere, calculabil cu relatia ty = C, * 2,5V / 10uA, resetul este men-
tinut in starea de low. Dupa acest timp, iesirea de reset trece in starea high. Pentru evitarea glitch-urilor la jesirea de reset,
comparatorul "b" a fost proiectat cu o histerezi mare. lesirile circuitului sunt realizate cu o configuratie DARLINGTON
marindu-se astfel capabilitatea de curent. Ajustarea tensiunii de la i iesirea 2 se face curelatia Vo, =V * (R, + Ry) / R,.
Valoarea tensiunii V . este de 2,5V, iar R, are valodrea tipici de ‘.,._kQ B

Parametri:

i (tensiunea de iegire 1) are valori intre 5 0... 52V (tipic 5,1 V)

- V - (tensiunea de i lesue 2) are valori intre 2,8 .. 16V

- V in (tensiune de mtrare) de maxim 20V % -

- Vs (tensiunea de pe pinul pinul 4 cu care se face acti- — DF God

varea, respectiv dezactivarea iesirii 2) VINT B g vorle._ ., >
- valoare maxima 20 V vin2 e b -
- 0,8 V maxim in starea low vive § 4 Rver|8 1 : o
- 2 V minim in starea high 5 |4 [7 TDA8133 | |

- V5, (tensiunea de reset de la pinul 6) max. 20V 1+ C1 _r 1%2': i & S —5e

- curenti de iesire pana la 1 A (la scurtcircuit sunt limitati I l ¥ L& 63 gﬂ__%

la | A pentru o tensiune de intrare de 16 V si 1,6 A pentru e —— A T o

Vln = 7 V) ‘i R

ol

- Ry jcase (rezistenta termicd jonctiune-capsula) 8 °C/W.
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i | TEA76XX

Circuitele integrate TEA 7605, TEA 7610, TEA7685 sunt stabilizatoare de tensiune fixa pozitivd, aseminitoare
celor din seria 78xx. Sunt disponibile in capsula TO 220. Toate au incluse intern protectiile la scurtcircuit si la ambalare
termica. Utilizarea lor este extrem de simpla.

Parametri:

- tensiune de intrare maxim 30 V
- tensiunile de iesire sunt caracteristici fiecirui circuit in parte
TEAT7605 5V +/- 4%
TEAT610 10V +/- 4%
TEAT6R5 8,5V +/- 4%
- curent maxim de iesire 500 mA, limitat intern la scurtcircuit
- rezistenta termica jonctiune-capsuld 3°C/W
- rezistenta termici jonctiune-mediu 70 °C/W
- diferenta de tensiuni V; -V, = 0,18 Vla I, = 150 mA
V;-V,=04Vlal, =500 mA

Acest din urmi parametru le remarci in cadrul gamei mari de stabilizatoare integrate. Caderea de tensiune pe inte-

grat este mica, dupa cum se observi.

IN TEAT76xx ouT
- — 1w vo‘li. .
g |

ToAuF T 10uF
v 2 ]' M

S.C. "TM.” S.R.L. tol: 056-190389
str. Miron Costin nr.2 1800 Timisoara



Anexa 1

2N3055/6 Rp
Vin o + [ ] A -oVout
20..24V | L=2F | I 0,790 .15V
12|11 10 ™w HA
RS
;17,80
723
(TO116) 3
13
ca
R a1 1 c1 = Lc4
| 100pF P 680pF | 100nF
Lo 5k
: R1
2,5k0
% Rt ; 1,78k0 % 1,74k0
ik |

stabilizator de tensiune reglabila penti'u curent de iegire
de pani Ia 0,9 A cu tranzistor extern
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Anexa 2

__Plag
1N4002
7BXX
Vin o——¢—— —1—‘ Vi VO —]— —
5 L GND  [Vx{ gy
c2 |3 I -
3 1% .{._ g ._Ll -

| - - 0,14F

¢
1000pF OIWF | . R2
25V i —¥

| il

Stabilizator de tensiune reglabila

__Dijg :

—oVout

+ C5
100pF

1N4002
7BXX

Vin o——— = 1: Vi
i T L GND
| c2

I+ o1 — .':_.__.4..

[10000F ¢ 1,¢
25V

Stabilizator de tensiune fixa

lin O—4

D12
—Dle
1N4002
78XX
Vi
l 1 VOJ?
01: e ]
]j,on 3 g L
L — —lout

Stabilizator de curent
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Anexa 3

L4901A .
—— ——p— N {REGI JouTH L ' VoD f Soek
BATTERY — T =1 Lo | SEm—
1 o.22uF T wF L VDD ¢
By 1 PP WITH
ey o 2 | N2 - REG2 |-0uUT2|8 RESET | voraTiLE
. C2 1; cs RAM
T . L rtowF
T 3 | imc N RESET}|2 VDD .| omHER
ura ] Ct _ D RESET OUT RESET,| LOGIC
& Lo RESEL
\
g 14901A
e AL REG1 17 VDD CMOS
tlj—o/o—? 5 IN1~| REG.1 }OUT. L = e
T — 0.220F T WwF 9 __*hvsa WP WITH |
w2 1iN2 [ REG2 |-OUT2{8 VDD | BATTERY
BATTERY T C2 “{:Ir _L PR i RESETi BACKUP
T : T rotowF T -
'—6—3 TIMC N RESET|2 VDD o OTER |
= Ct D RESET OUT BACKUP RESET, LOGI
figura 2 T 1onF 2 BATTERY L *V
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Anexa 4

|

L4g02A
: —p 1 oliN1 o REG.1 |- OUT S——— ..._M-."*ggi ]
. L o | 1 cs QLOCK.
BATTERY ~ 47yF s, T TWF VDD,
- * I DIS. = QUT PORT| pPpwITH
REG.2 },ourg_ 6 . IN | VOLATILE
Rl L ca PORT L
figura 1 Liz TiM ﬁ RESET|-2 . B VOD . 5rer
Ct D | RESET| LOGIC
L 1onF ‘t RESET OUT e
L4902A
Vin e
1 7
o IN1 -+~ REG.1 -0OUT1 — X = VDD
220F T 1 R "
ﬂ_hébjz ouT2 6 1 & _— i RESET P
T WhF l ouUTPUT
2 5
10Ct1:: & M o RESET 1 E— PORT
nE] =
4 ¢ 10kQ 4 “,_,a
1 ' A B 4TnF J
————{ 33nF
2N2222 {_Zox ]‘L‘.—{_; j,ﬁt S | -
™ R1 c1 s inln
figura 2 r < 1MO T J U I_I L
1 1 ko lS,SnF
1/3 40106 o )
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Anexa 5

14903 00
+—e—1 {1 o REG1 |- OUTH 8 VDD, cwmos
= — Cf 1 c3
BATTERY — | T ¢ 3 VDD
i | i i f CMOS
‘ DIS. |2g OUT PORT] uP WITH

VOLATILE

S IN2 +f REG.2 F outz? IN
. C4 POR RAM

3 lmm & geser|S_, L V-10WFL | vOD —orr
== Gt D RESET.| LOGIC
L 1onF Ji RESET OUT $aV.
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Anexa 6

A — e 1KQ ',‘
|
;]
 GN = R2
! B 2k
p N out}-2 3
¥ M337

lout
lout=1.5/R1 +/- 156%

figura I - stabilizator de curent cu 337

+25V i —

| & I

figura 2 - stabilizator
de tensiune simetrica

25V o—

. - 2N3055 - -
2N2905 T T2 R3
c e v . = Hn 4
WF T T 5000
- 2 S 397 B
Ri Vino— 4 b 2[VIN  vour]3 = oVout
A 220 | [
1@ 5 ADJ ‘Rl D
i = ¢ 12004 0o - 1
by E : ; SR e
T 10uF H
R2 + C3
s L
] SRS figura 3 - stabilizator de tensiune
VIN  VOUT e e S1RU20V . .
S R1 pentru curenti de iesire mari
ADJ ¢ 1200
= ¥ 1%
c1 "
0,1pF . 5
+ C3 ¢ i
— y P uF
o l, 20
- |
! i
\
)
¥ 2k
) 1 cs
= T WF
R2
.+ 1200
> 1%
+ —0-12..20V

337
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Anexa 7

RESET

compP

t,

6\!

figura 1 - circuit de reset pentru TDA 8138 si TDA 8139

ESET [
C Ce
6 3 L oF
Vin1 1 9 Vo1
B L
o VIN1 g B VvO1 o
Vin2 Vo2
o 2.1 VINZ ﬁ 2 voz | 8 t
5 4 TDAB138
e €1 s C2 _tca J.m
T 10wF T 10sF 10pF T 10pF
DISABLE |

figura 2 - schema de aplicatie a circuitului integrat TDA 8138
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Anexa 8

Uiq'me | lmll.iqiu |

TIP

2.6V

10,1 A

MC78L02C
MC 78L02.6(CG CP)
pA 78L02 (ACAJG, ALP AS C JG LP S)

|nA 78L26 (AHCAWC AWV)

78L02AC (DB,ACS,CDB,CS)

5V

LM 78L05 (A.C)
A 78L0S

(ADB.AHC,ABD.AJG ALP,AS,AWC.AWV,C,
DBJGLPS)
78L05 (ACS,CS)

5V 1A

L7805 (CT.CV,T).
'MC 7805 (ACG,CK.CP)

1A 7805 (CDA,CU,DA)

_ uPC 7805

SG7805 (ACPAPCP) N
U805 (AAC)

~ "78HVO5 (CDA, Cupa)

7805 (CDA.CU,UC)

5V

10,2 A

ISL78LOS

5V

0,5A

L 78MO0S (CT.CV.T).
LM 78MOS (CCP)
SG 780S(ACT,AT,CT,T)
78M05
(CKC.CKD.CLADBHCHMHLA,UC)
78MHV05 (CDB.CU.DB)
805 V5 -

1,5A

_(ACKACPACRAKARCK,CP.CRK R)

L7805 (CT.CV,T)

MC?SOS (AACO) o
"pA 7805 (C.CKA,CKC,MMKA)

uPC 7805 H

SA7805CDA

'SG 78R05

'sG7805

'TL 780-05 C

'UC 7805 (C)

5V

0,75 A

| 78M0O5 HC

|HA 17805 P
MC 78M0S5 (CG CP)

804 V5§

' DB 7805 (T)

HA 17805 P
'L 78505 (C.CT.CV.T)
'LM 7805 (CT,CK)

RC?SOSl(LK)

TDC 7805
17805 (KC,KM)
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A nexa 8 (continuare)

13A

"MC 78T05 (AC,C)

5A

nA T8HOS5 (A)
SH 1705

“|78H05 KC

[10A

|nA 78P05

6V (0,1A

LM 78L06 (ACH.ACZ)

pA 78L06 (ACLP,AHC AWC)
78L06 ACDB
78L06 ACS

LM

L 780% (CCL.T)

ud

78HVC

17806

=804 (CK.CT)
806 (CDA, Cb
MC TS0
G T80
TDB

5 ‘.:\CDJ
& (ACT k-\DCP.?}

7806 hlLC:’

06 (CDA.CU.DA)
DA C.D%Lcl

6V |0.2A

1SL 78L06

6V |0.5 A

HA 17806 P

L 78M06 (CT.CV,T)

MC 78M06 (B,C)

LM 78M06 CP

A 78M06 (CG,CT,CKC.CKD)

SG 7806 (ACT,AT,CT.T)
78M06 (CDB,CU,DB,U)
78MHV06 (CDB,CU,DB)
805 V6

806

HA 7806 (CLA,HCHMMLAUC)

MZ T8M05 CG

: SMOSCT
MC T8
7806 (C.CKA.CKC.MKA)

MC?7

06 (A 1ccc-\ .CP.CT)

06 :'JR._C'L"

6V

6V

6V

MC 78M06 (CG.CP)
78M0O6 HC‘________
809 V6
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An exa 8 (continuare)

[78L06 (ACS,CS)

uPC 78M08

SG 7808 (ACT.CT.AT, T)
78M08 (CDB.CU, DB)
\78MHV08 (CDB.CU DB)

|L 7808 (CT.CV.T)
;.lA 7808 (CU,DA)
\73Hvos (CDA.CU).

17808 (CDA.CU.DA)

1,5 A

HA 17608

‘LM 7808 (A AC‘C‘C’K CP)

) ||_|PC 7808 H
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|SA 7808 (CDA. cu)
SG 7808
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68V ‘0.1 A [MC78LO68 (CG.CP)
68V 05A |UA78M68C
68V 1.5A 1UA 7868 (CM)
7V |01 A |TA 78L007
75V 0.1 A |MC78L07.5(CG,CP)

i TA78LO75 S )
7.5V 05A jUA 78M75 C
I5V ilA L 78C75 C

L 78575
~IL7gsccerevy

75V {15A |L7875 (CT.CV,T)

\ "IUA 7875 C o
75V 2A  |L7857.5 (CV.CT,T)
8V 0.1l A |LM 78L08 (ACH,CZ,CH.ACZ)

l MC 78L08 (AC,ACG.ACP.C,CG,CP)

i nA 78L08 (AC,AJG,ALP,JG,LP)

| uPC 78L08 - N

| TA 78L00R (A)
8V 102A |SL78LOS
8V 05A (LM 78MO08 (CV.CT.T,CG,CP)

MC 78M08 (CG,CP)
HAT8MO8
(C.CG.CKC.CKD,CLA HC,HM,M,MLA ,UC)

8V

2,2A

|],1A 7808 (KC,KM,UC) i
IRC 7808 (CK)
TDB 7808 (T)

17808 (KC.KM)

8V

5A

|HA 78HO8 C

8V

10A

{uPC 7808

1SG 7808 (ACP.AP.CP.P)
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Anexa 8 (continuare)

82V 0l1A MC 78L08,1 (CG.CP)
A 7T8L82 (CAWC.AWV)

8.5V 04A UA 78MB5 C

85V 1A B ‘L 7885 (CT.CV)
! nA 7885 (C)

8,5V 11,5A  pA 7885 (CKA,CKC.KC,KMMKA,UC)

UA 7885 C

‘MC78L12 (AC,ACG,ACP,C.CG,CP)

nA 78L12
(AC,ADB,AHC,AJG,ALP,AS AWC, AWV C,
DB,JG,LP, S)

9V 0,1 A HA 78L0O9 (A,AC,AHC.AWC.AWV,(;L B

TA 78L009 (A)

9V  IA L 7809 (CT.CV)
9V 15A L78509
7 ‘L7800 N
© 'sL78s09 S
9V 2A L 78509 (CT.CV.V)
10V 01A LM 78LI0(ACH.ACZ CH.CZ)
' 'TA 78L10

ITA T8LOI0 A

\uA 78LIO (ACAJGALPCIGLP)

10V 05A (LMT8MIOCP
JATECIOUIC
jA 78M10 (CKC.CKD,CLA)

10V 1A LM 7810 (CK,CT)

Iov 1,5A uA78S10(CCT.CV.T)

‘L7812 (CT,CV,T)

‘TA 78L012 (A)
i "78L12 (ACDB,ACS,CDB.CS)
12V [025A HAI17812P
I i sL7sL12 i ’
12V [05A LM78MI2(CTCV,T)
n ‘MC7sMI2C
HA o :
78M12(CKC,CKD,CLAHC,HM,M,MLA,UC)
WPC78MI12 H
'SG 7812 (ACT.AT.CT.T)
i 78M12 (CDB,CU,DB)
" 78MHV12 (CDB,CU.DB) -
12V [0,75A 78MI2 HC

~ pA 7812 (CDACUDA)

SG 7812 (ACRARCRR)
TA 7812

UC'FSI"

“78HVI2 (CDA,CU DA}

12V 0,1 A LM 78L12 (AC.ACH,C,CH.CZ)
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Anexa 8 (continuare)

uA 7812
(C.CDA,CKA,CKC,CU, DA, KC.KMM MKA)

‘WPC 7812 H
'SG 78R12
'SG 7812 (ACK.AK,AR.CK.CP.L)
UC 7812 (AAC)

78L15 (ACDB,ACS,CDB,CS)

IS5V 02A

SL 78L15

IS5V 05A

'L 78M15 (CT,CB.T)
LM 78L1S

TuA 78M15
1(C,CKC,CKD,CLA,HC,HMMMLA,UC)

'sG 7815(AC’T AT CT.T)

'TSMISV (CDB, CU DB HC)

[78MHV15 (CDB.CU.DB)

15V IA

o S

.‘so 7815 (ACRARCRR)

L7815 (CCT.CV,T)
LM‘ISIS (CK CT)

MC7815 (CK,CP.CT)
pA 7815 (CU,DA)

TA 78015 I

|UC7815 (A ACC)

7815 (CDACU,DA)
178HV15 (CDA.CU,DA)

'MC 78L15 (AC,ACG,ACP,C.CG.CP) |
uA 78L15

'TA 78LOI15

12V 2A HA 17812 P
) L 78512 (C,CT.CV,T) B
i L1si2© 1
12V_|2,2A A 7812 (KGKM,UC)
o 'RC 7812 (LK) o
-~ rtope7812¢T)
b AL I
12V 3A MC 78T12 (A,AC,C)
12V (5A WA 7812 (A,KC)
132V 0,1 A TA TSLI32 (A)
135V 0.l A MC 78L13,5(CG.CP)
14V |1A 78HV 14 (CDA,CU,DA)
14V |15A uA 7814 (CDA,CU,DA)
15V (0lA LMTSLIS(AC)

(AC.ACH.ADB,AJG,ALP,AS AWC,C,DB,IG,
LP.S)

[1,5A

HA 17815

L

L 7815 (CT.CV.T)

‘LM 7815

MC 7815 (A,AC,C)
1A 7815 (C,CKA KC,M,MKA)

SG 78R15 I
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Anexa 8 (continuare).

SG 7815 (ACK,ACP.ACR.AP.AR.CP.CR.K.R)

‘TL780-15C
7815 (KC,KM)

HA 17815 P
L 78515 (C,CT.CV,T)

[SFC 7818

SG 7818 (AC,AP)
7818 (CDA,CU.DA)
178HV18 (CDA.CUDA)

"TDB 7815 (T)

uA 7815 (KC,KM,UC)
RC 7815 (LK)

TDC 7815

'MC 78TI5 (A,AC)

MC7815C

LM 78L18 (ACH,ACZ)

~ MC78LI8 (ACACGACPC,CG.CP)

pA 78L18 (AHC,A\KC,.-\\\V]

" 'TA 78L018 (A)

18V

HA 17818 P
L7818 (CT.CV.T)

LM 7818 (CKCT)

MCTSIS(A ACCCKCT)
HA 7818 (C.CKA,CKC,KCMMKA)
|sG 78R18
SG 7818
(ACK,ACP,ACR,AK,AR,CK,CP.CR.K.R)

T1, 78818 (C,CT,CV,T)
[MC 78T18 (C)

SL 78L18

 MC78MI8 C
uPC 78M18(H)

LM 78M18 CP

SG 7818 (ACT,AT.CT.T)

'78MHV18 CU

~ [HA 7818 (KC,KM,UC)
RC 7818 (LK)

TDB 7818 (T)

TDC 7818

20V j0,1 A
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200V j0,2A
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Anexa 8 (continuare)

TA "8M20 C SFC 7824 RC
~ TSM20(DBU) - ' | SG7824(CPAPAPCP) o
10,7A  "SM20HC | ‘TtpB7824T o
1A L°S20(CT.CV.T) 7 | 1sHvaa(cpacupa) b
SG 7820 (K.R) 17824 (CDA,CU,DA)
~ sgTsR20 o 24V [1,5A L7824 (CT.CV,T)
0.1 A HA17824P | mcmsaaaco
LM 78L24 (ACH,ACZ.CH,CZ) i | | 'nA7824(CCKACKCMMKA)
~ MC78L24 (ACACG,ACPCCG.CP) | upc7s24H
1A T8L24 (AHCAWC,AWV) SG 7824
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02A  SL 78L24 | isG7sR24 ]
05A L~ SM"4(CTCVT) W UA7824(CM) B
78M24 CP 17824 (KC.KM)
MC 7 3M24(CG_5)“”' - 24V |2A HA 17824 P .
e N N e
(C.CKC,CKD,CLA,HC,HM,M ,MLA,UC) 'MC 78T24 (C) S
'uPC 78M24H ’ 24V [2,1A  RC7824 (LK)
7SM24(CDBCUDBHG) ) 'TDB 7824 (T)
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LM 7824 (CK.CT,CP)
MC 7824 (CK.CP.CT)
A7824CDA -

pPC 7824 H

S.C. "TM.” S.R.L. tel.: 056-19038%
str. Miron Costin nr.2 1900 Timisoara



Anexa 9

Uie!ini Losm i e | TIP T SV 075A [859V5
2V (1A IMC 7902 C 5\"7 IA - L7905 (CTCVTCP) 7
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’MC 7902 (CCK.CKCCPCSKT) KPC 7905
T 5 A 79E02 TDB 2905 (KM,SP)
!pA 79020 Y hEd.  (LAS 1205 e
2V (25A |pA T8N2 . _|LM79MOS (ACHACP)
3V (0.1 A MC79L03 (AC.ACG.ACP,C.CG.CP) o |iMazoks _
4V |25A  |pA TSN4 . |LMT7905 (CK.CP.CR )
: - - MC 7905 (C,CK,CSK.T)
SV 10,0 A (LM 79L05 (A.ACZ)
LM 320005 B S ~ |nA 7905 (CCKC,CKAKC, M,MMKA,UC)
|MC 79L05 (AC.ACG.ACP.ACZ.C.CG.CP.GHPZ) . |seroo0sk
5V |02A LM 320NLOS s GO s ca o
“ N it N 5G 320 05K - i
T itpB20SOS M . |sG7905(ACK. R) e
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e B WS 1 UAT79MOS (CM)
S LM 320 MLP5.0 ) (R ._U_A_7905 (CM A AC) e
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HA 7903 5V 25A |pA 78NS
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SG 120-05 T SR S R
e a1 e . MC 7905,2 CSK
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Anexa 9 (continuare)

52V 1.5A |LASI8052 T ' 1A 7908 C
IMC 7905,2 (C, K KC.SK T) S wPC 7908
HAT952 C | [sG7908(AACC)
6V 01A LM320LZ-60 SG 120-08
6V 05A LM 79MO06 (ACHACP) 1 [s632008
- jA 79M06 (AHC,AUC,CKC,LA,HM.MLA.C,M) 8V [I5A |LMI20KS8
79MO06 (CDB,CU,DB) i - T
6V 0.75A (859 V6 O )
6V 1A |MC 7906 (CK.CPCT) || [nA7908 (CKA,CKCKCKM,MKAUC)
6V 1,5A [LAS 1806 | |sG 7908 fQKFliCRKPR)
LM 79M06 ACP S | |ua7vos(cM) B
LM 7906 (CK.CT) A il 7908 (CDA,CU,DA) o
MC 7906 (CKCKCKC.KMMKA) 9V j02A |LMI20H-9
7906 (CDA,CU,DA) - 9V [05A [LM320MP9
HA 7906 (C,CKA,CKCKCKMMKAUC) | lss1 vo o sy
8V 02A |LMI20H-8 : 9V JIA  |LMI120K-9
. LM 220_[_{-_8_ T a SR LKA '220 K-9 -
[ ILM320H8 CEE————— LM 320 K-9 ]
8V 05A  |LM 79MO8 (ACH,ACP) OV |I5A iLM 7909 (CK.CT)
' HA 79MOB(AHCAUCCCKCCLAHMM) | |10V Jo015A R675BS
T luaees T [R 675 B8
“|7omo8 (cDBCUDBY 10V [0l A [LM320LZ-10
8V 1A L 7908 (CT,CV,T) 10V [025A LM 320 MLP-10
~ |Lasises 10V [1,5A |LASI810
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A nexa 9 (continuare)

12V [0.1A LM 79L12 (A,ACZ) - HA 7912 (CKCKMM)
MC 79L12 (AC,ACG.ACP.C.CG.CP) ~[sG 7912 (AACC) ) )
12V [0.2A LM 120 H-12 ~ |UA7912(CMAAC)
LM320H-12 TDC 7912
LM 320 MLP-12 15V 10,1 A |LM79LI5 (A,ACZ)
LM 320 MP-12 LM 320 L-15 - . o
NJH 1605 - |wtM320mML
TDB2912CM IMC79L15 (AC.C) o
12V 05A (LM79MI2 ACH - 15V [05A  [LM79MI5 (ACH,ACP)
pA 7912 (C,CKC, UC) - | luAa79MI15 (CM) -
A TIM12 — lvareMiscemy
(AHC,AUC,C.CKC,CKD,CLA,HM .M MLA) 15V (1A L 7915 (CT.CV.T)
12V [1A L 7912 (CT.CV,T) - 1 T IMc 9015 A
~ |mMcri2eekereny WPC 7915 B o
uPC 7912 o ) ISV [1,5SA |LAS I18AIS
LM 120 K-12 - LAS 1815 T
LM220K-12 - LM 7915 (CKCT) o
LM 320 K-12 o MC 7915 (AC,C)
sGi120-12 —_ | lwar91scc™My
$G220-12 - ~ TDC 2915 T -
7 SG 320-12 - 77777UA79i5(CM) - i
12V {I5A (LASI8AIZ - | {UCT915(AACC) i
LAsi812 - 18V 0,1 A |[LM79LI8 ACZ
i LM 7912 (CK.CT) a | |MC79L18 (ACGACP.CCGCP) B
i MC 7912 (ACC) 18V 10,5A [LM 79MI8 (ACH,ACP)
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Anexa 9 (continuare)

i LM 120 H-18 . 24V [0,1 A LM 79L24 ACZ
i LM220H-18 LM320LZ-24
i LM 320 MPL-18 - - 2 ~ |MC79L24 (AC.ACG.ACP,CG.CP.C)
Bl UA T9MIS(CM) - 24V [02A |LM 120 H-24
| |sGraeasT | b fmaom2se
i SG 320 ]8T LM 320 H-24
18V 11 L 7918 (CT.CV.T) 24V [05A |LM79M24 (ACH,ACP)
| Me 918 (ckereTy S | [hataMae T
18V 1,5A |LASI8I8 (ACH,ACP,C,C214CKC,CKD,CLA,HM M MLA)
| |[tMmsken) - ~ |79M24 (CDB,DU,DB)
. IMc7oLigac 24V (1A L 7924 (CT,CV,T)
J;r Mc918C i I N Y |2o K-24 -
| ImMrseas - | tm220k2a
!t [pA 7918 (C,CKA,CKC,KC,KMMKA,UC) ~ |LM320K-24 )
: 15G 7918 (A,ACC) |tM3s20T24
; WA 79M20 ~ |tM7924 (ck CcPCT) o
20V 105A |(AHCAUCCCKD,CKC,CLA HMMMLA) | |upc7924 -
i SG120-20T o 24V {1,5A [LAS1824
20V 1A |L 7920 (CT,CV.,C) il | lm72ackery
20V 1,5A |LAS 1820 | IMc79ac -
. lsg7920a.aCcT) o |nA 7924 (C, CKA CKC,KC,KM,MKA,UC)
20V 2A CISE 010 - 7924 (CDA.CD,CU)
___;___7 CISEOI12 - -
i CISEO14
22V 3A 142051-2273
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S.C.”General Electrotehnic Electronic Service” S. R. L.
din grupul de societati "RET”

1900 Timisoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369

executa:
+ proiectare asistata de calculator
- prototipuri de echipamente electronice si cablaje
- filme pentru cablaje (pozitiv si negativ)
- site serigrafice

Si,
- presteaza servicii in domeniu
(montaj, lipire de componente, testare etc.).

e
L




IN ATEN TIA DUMNEAVOASTRA !

in seria de scurte cataloage-

AU APARUT:
seria de circuite ANxxxx editia a Il-a ' seria de circuite TDAxxxx - vol. |
seria de circuite HAxxx editia a Il-a - seria de circuite TDAxxxx - vol. Il
seria de circuite LAxxxx editia a ll-a seria de circuite TCAxxxx
seria de circuite TAxxxx editia a ll-a seria de circuite TBAxxxx
seria de circuite BAxxxx, STKxxxx seria de circuite SNxxxx
editia a Il-a ~ seria de circuite infegrate pentru baleiaj si
seria de circuite Kxxxx, KAxxxx, Slxxxx tranzistoare finale linii
editia a Il-a seria de circuite stabilizatoare de tensiune
seria de circuite PCxxxx-editia a ll-a - - seria de circuite integrate pentru telecemenzi,

tuning si teletext

Cataloagele prezentate nu constituie un periodic! Astfel, pentru procurarea lor,
adresati-va.la magazinele "RET" din Timisoara:
str. Miron Costin nr. 2, tel.: 056 / 190389

Pentru a va asigura din timp procurarea lor, le puteti comanda la adresa de mai sus

sau la telefoanele:
056 /190389 - S.C. "TM." S.R.L.
056 / 162369 - S.C. "General Electrotehnic Electronic Service" S.R.L.




